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AHHOTaIs

Paspaboman u npomecmupogar uHmepaelic mexcdy EGEE/LCG I'PH/Jom u CKH®-kaacmepom.
Hacmosiwjuti unmepdetic no3eonsiem ucnoab308ams pecypcbl cynepkomnbiomepos CKU®D g
pamkax cmaHoapmHoli cucmembl 3anyckd, MOHUMOPUPOBAHUs U nomyueHus pesyabmamos I'PH/]-
3a0aHuli (gLite).
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Abstract

The interface between EGEE/LCG GRID and the SKIF cluster has been developed and tested.
This interface allows to use the recurses of SKIF supercomputers within the standard system for
GRID jobs submitting, monitoring and getting GRID jobs results (gLite).
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Conpspkenue ['PU-undpactpyktypsl PIUI/EGEE/LCG co CKW®-pecypcamu sB/sieTCS
B&KHBIM 3/IEMEHTOM IIPOrPaMMHO-TeXHUYECKOro0 KOMIUIeKCa, IpeJiHa3HaueHHOro Jjis [0CTyma
yepe3 ['PU/-undpactpykrtypy PIAUI" k CKU®D-pecypcam B HAyYHO-UCC/Ie0BaTe/IbCKUX,
[IPABUTE/IbCTBEHHBIX, MPOMBIIIEHHBIX W KOMMEpPYEeCKUX OpraHu3alyax [/ pelleHus 3ajad,
TpeOyIoIMX MaccoBOW 00pabOTKM OOJBIIOT0 KOJIMYeCTBAa [JAaHHBIX B (YHJAMEHTa/JbHBIX U
NMPUK/IAZHbIX ~ HAyYHBIX  WCCIAE[OBaHUSX, MeAWI[MHe U  OWOJIOTMM, METeopOJIoTHH, B
roCyZlapCTBEHHOM U MYHULMIIA/IbHOM YIIPaB/€HUM, a TakKe Ha MPeJIpPUATHAX CEKTOpa BbICOKUX

TeXHOJIOTUH.

OcHOBHOe BHUMaHHe TpPH pellieHuH M0CTaB/IeHHOM 3alauMl y/iesisijioch TpeOoBaHNI0 MUHUMATBHOTO
BMelllaTesibcTBa B paboty camux KiactepoB CKM® u ux nporpamMmHoe obecrieyeHue, [jisi 4ero
Obutla BbIOpaHa CxeMa, B KOTOpPOW B3aumojeiictBue KomroHeHTOB ['PU/la c kmactepom CKU®D
TIPOMCXO/TUT C MOMOIIBbIO CIeI[Ha/IbHOTO 1IUTI03a, IOCTPOEHHOro Ha 6a3e pabouero y3ma (WN) IO
gLite [1]. [Ipy 5ToM Ha BBIUMC/IMTE/BHBIX MalllMHAX KlacTepa yCTaHaB/IMBAeTCsl KJIMEHTCKasi 4acTh
CUCTeMBbI yIpaB/ieHWs 3aJaHusIMU. B Hamem KOHKDeTHOM CJlydyae MCIOJIb30Bajach CUCTEMa
Torque [2].

[peasioskeHHOe pellleHWe oOecrieuyrMBaeT He TOJBKO BO3MOKHOCTh 3amlyCKa 3aJjaHuid U3
EGEE/WLCG, HO Takxke mnpo3payHoCTb HH(popMalMoHHbIXx cucteM CKU® knacrepa asis
noJsib30Barenie U pecypc-6pokepoB I'PUJI. [Ins 3amycka uepe3 I'PU]] 3asaHue OMUCHIBAETCS B
o6biyHOM JDL  aiine [3] u 3amyckaeTcsi C MallMHbI CO CTaHJAPTHOTO TI0/b30BAaTeIbCKOTO

ruHTepdetica.
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Puc. 1. YnpomenHas cxema y3na CKU®-I'PUIa: B3 — ebiuucaumenbHbiii 3n1emeHm (CE glLite),

IIImo3 Ha ocHose WN gLite, ocyujectBasitoiuii epegauy PN -3aganmii B CK CKU®.



Takum ob6pa3zom, pazpaboTaHHasi HaMU cxema (CM. Takke [4]) mo3BosisieT «pasBszate» [1110 PN a

u cynepkomnbtotepa CKU® (cm. puc. 1).

Co3ganHbili Ha ocHOBe 3TOM cxembl MakeT (testbed) yzna CKU®-I'PU/la cocTOUT U3 CieAyIOLIUX

OCHOBHBIX KOMIIOHEHT:

¢ BerunciurenbHoro snemenTa (CE glite);

¢ mo3a (WN gLite) mexxny komrnonenTamu EGEE u mogensto cynepkommsiotepa CKN®;

s»Maketa cynepkommbioTepa CK® Ha ocHoBe 16 — sijepHoro MPI-knactepa B cocTaBe:

>4-x y3710B 110 2 ByXbsifiepHomy CPU B kax0Mm (tiporieccopsl Xeon 5100 ¢ paboueii uacToToi
3 GHz);

>1 rurabaiita RAM Ha KaX0M y371e;

»>ceTteBoro coearHenus — Infiniband.

[Tpu sTom Ha CKUD-I'PU/I carite yctaHosneHo [1I10:

«*Ha BrriunciurensHoM semMente u [1ro3e:;

»OC Scientific Linux 4;

>I1I1O gLite 3 gyia CE 1 WN. B Tom uncne PBS cepsep u Mmenegxep ouepegieri (Maui) Ha CE u
Torque (or PBS ) kiveHntT Ha WN;

>pa3paboTtanHbiii HAbop bash ckpunToB A mepegauu 3aganuii Ha CK CKU®D;

“*Ha MakeTe cyrnepkomrisiotepa CKIN®:

*

>Torque (or PBS ) k/veHT;

»MPICH (um MPICH-2) 6ubnmoreka, Bepcus o, Infiniband.

[nst ycnietHowt ycranoBkH [0 Ha y3en CKM® I'PU/1a Heo6xoumMo 0becrieuuTsb Crieyrolue

YCJIOBUSL:

OecrraposibHOe ssh, rsh B3anmMogeiicTere Mexxay y3aoMm u CKU®-knactepoM [jIst ero JIOKambHBIX
rosib3oBaresei (Harpumep aasi VO dteam 3to dteam001, dteam002, ...). B yacTHOCTH, BCe 3TH

IM0J/Ib30BaTe/JIN JOJ/IKHBI OBITH M3BECTHLI Ha BBIUMCIUTE/NBHBIX 3/IeMEeHTax CKI/ICD-KJ'IaCTepa;

daiinoBas cucTema Jo/KHa ObITH CMOHTHPOBaHa TakKMM 00pa3oM, uTobbl gupekTopus “/home”
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Ha CKV®-knactepe 1 Ha APYryuX KOMIbIOTepax y3/a Oblia o01el;

K/

% BO3MOXXHOCTb 3amycka 3ajaHuii uepe3 PBS-cepBep Ha Bblunc/iuTensHoOM 3nieMeHTe (B3J) Ha

MatrHbel CKU®-knactepa, rae ycraHoBaeHsl Torque (or PBS )-knueHTsr;

+* HeobOxoguMO 00eCITeunTh HeBO3MOXKXHOCTHB TIpsiMoro 3anmycka EGEE/PIUT 3ajjau Ha MalMHax

CKHN®-knactepa. OHU JO/DKHBI CTAPTOBATh TOILKO Ha I1ro3e.

B Hacrosiuii MoMeHT Hamu pa3paboTaH u nipotectupoBad CKU®-T'PUL y3en,
criocobHbIf pabotath peansHoM B EGEE/PIVITT cpefie v TIO3BOISIONINEN MCITO/Tb30BaTh
CTaHJaPTHYIO CUCTEMY 3aIlyCKa, MOHUTOPHMPOBAHUS U TIo/lyueHus pe3y/bTaToB ['PU/I-3aaHmit
(gLite). Pa3paboranHoe I1I10 cHabykeHO 1oApoOHOM JOKyMeHTallel, OMUChIBaroleil Kak

TpOLieCcC YCTaHOBKH, Tak U Iporecc 3kcrutyarauu CKU®-I'PU] y3ia.

Pabota BbimosHeHa 1o KoHTpakTy Coto3Horo rocyzapctBa Poccun u Benmapycu Ne CI'-2/07 u
roaep>kaHa rpantom POOU Ne 08-07-00294.
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	 Сопряжение ГРИД-инфраструктуры РДИГ/EGEE/LCG со СКИФ-ресурсами является важным элементом программно-технического комплекса, предназначенного для доступа через ГРИД-инфраструктуру РДИГ к СКИФ-ресурсам  в научно-исследовательских, правительственных, промышленных  и коммерческих организациях  для решения задач, требующих массовой обработки большого количества данных в фундаментальных и прикладных научных исследованиях, медицине и биологии, метеорологии, в государственном и муниципальном управлении, а также на предприятиях сектора высоких технологий.
	Основное внимание при решении поставленной задачи уделялось требованию минимального вмешательства в работу самих кластеров СКИФ и их программное обеспечение, для чего  была выбрана схема, в которой взаимодействие компонентов ГРИДа с кластером СКИФ происходит с помощью специального шлюза, построенного на базе рабочего узла (WN) ППО gLite  [1]. При этом  на вычислительных машинах кластера  устанавливается клиентская часть системы управления заданиями. В нашем конкретном случае использовалась система Torque [2].
	    Предложенное решение обеспечивает не только возможность запуска заданий из EGEE/WLCG, но также прозрачность информационных систем СКИФ кластера для пользователей и ресурс-брокеров ГРИД. Для запуска через ГРИД задание описывается в обычном JDL файле [3] и запускается с машины со стандартного пользовательского интерфейса.
	
	Рис. 1. Упрощенная схема узла СКИФ-ГРИДа:  ВЭ – вычислительный элемент (CE gLite), Шлюз на основе WN gLite, осуществляющий передачу РДИГ-заданий в СК СКИФ.
	Таким образом, разработанная нами схема (см. также [4]) позволяет «развязать» ППО РДИГа и суперкомпьютера СКИФ  (см. рис. 1). 
	Созданный на основе этой схемы макет (testbed) узла СКИФ-ГРИДа состоит из следующих основных компонент:
	Вычислительного элемента (CE gLite);
	Шлюза (WN gLite) между компонентами EGEE и моделью суперкомпьютера СКИФ;
	макета суперкомпьютера СКИФ на основе 16 – ядерного MPI-кластера в составе: 
	4-х узлов по 2 двухъядерному CPU в каждом (процессоры Xeon 5100 с рабочей частотой 3 GHz);
	1 гигабайта RAM на каждом узле;
	сетевого соединения – Infiniband.
	При этом на СКИФ-ГРИД сайте установлено ППО:

	на Вычислительном элементе и Шлюзе:
	ОС Scientific Linux 4;
	ППО gLite 3 для CE и WN. В том числе PBS сервер и менеджер очередей (Maui) на CE и Torque (or PBS ) клиент на WN;
	разработанный набор bash скриптов для передачи заданий на СК СКИФ;

	на макете суперкомпьютера СКИФ:
	Torque (or PBS ) клиент; 
	MPICH (или MPICH-2) библиотека, версия под Infiniband.
	Для успешной установки ППО на узел СКИФ ГРИДа необходимо обеспечить следующие условия: 

	беспарольное ssh, rsh взаимодействие между узлом и СКИФ-кластером для его локальных пользователей (например для VO dteam это dteam001, dteam002, …). В частности, все эти пользователи должны быть известны на вычислительных элементах  СКИФ-кластера;
	файловая система должна быть смонтирована таким образом, чтобы директория “/home” на СКИФ-кластере и на других компьютерах узла была общей;
	возможность запуска заданий через PBS-сервер на вычислительном элементе (ВЭ) на машины СКИФ-кластера, где установлены Torque (or PBS )-клиенты;
	необходимо обеспечить невозможность прямого запуска EGEE/РДИГ задач на машинах СКИФ-кластера. Они должны стартовать только на Шлюзе.
		В настоящий момент нами разработан и протестирован СКИФ-ГРИД узел, способный  работать реальной в EGEE/РДИГ среде и позволяющий использовать стандартную систему запуска, мониторирования и получения результатов ГРИД-заданий (gLite).  Разработанное ППО снабжено подробной документацией,  описывающей как процесс установки, так и процесс эксплуатации   СКИФ-ГРИД узла.
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